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(GLOSSARIO

Abismo: Cavidade natural subterranea caracterizada por depressdo natural no relevo com
desenvolvimento predominantemente vertical.

Abrigo: Feicao carstica ou pseudocarstica com altura da entrada maior que seu desenvolvimento
linear.

Caverna: Cavidade natural subterranea com altura da entrada menor que seu desenvolvimento
linear.

Cavidade natural subterranea: Todo e qualquer espaco natural subterraneo acessivel pelo ser
humano, com ou sem abertura identificada, popularmente conhecida como caverna, gruta, lapa,
toca, abismo, furna e buraco, incluindo seu ambiente, seu conteudo mineral e hidrico, as
comunidades bidticas ali encontradas e o corpo rochoso onde as mesmas se inserem, desde que
a sua formacdo tenha sido por processos naturais, independentemente de suas dimensdes ou
tipo de rocha encaixante.

CONAMA: Conselho Nacional do Meio Ambiente.
MMA: Ministério do Meio Ambiente.

Regolito: Camada de material alterado, heterogéneo e desagregado sobreposto ao substrato
rochoso.

contato@geoitconsultoria.com.br



consultoria ambiental

2
A
ANGLOGOLD ASHANTI

Geoit /|
; _

1. APRESENTACAO

Este estudo visa apresentar a situacao dos Estudos Espeleoldgicos da Area Diretamente Afetada
(ADA) da Mina Cuiaba acrescida de seu entorno de 250 m, localizado no municipio de Sabard/MG.
Ja foram executados estudos espeleoldgicos em todo recorte espacial das intervengdes em
superficie da ADA+250 m (Figura 1), este relatorio estd inserido no Relatério de Avaliacao de
Desempenho Ambiental (RADA), compreendendo todas as licengas vigentes do empreendimento.

Figura 1 - ADA consolidada da Mina Cuiaba acrescida de seu entorno de 250 m
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Legenda Projegdo UTM

Fuso 23 S, Quadrante K

|:| ADA Datum: SIRGAS-2000

Fonte: Anglogold Ashanti

|:I Entorno de 250 m Autor: lan C. R. Dutra
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2. INFORMAGOES GERAIS
2.1. INFORMAGOES DO EMPREENDEDOR

Razdo Social: Anglogold Ashanti Corrego do Sitio Mineragao S.A.
Nome Fantasia: Anglogold Ashanti - Mina Cuiaba

CNPJ: 18.565.382/0007-51

Inscrigao Estadual: 572.402910.03-61

Endereco: Estrada Mestre Caetano, S/N° - Cuiaba

Sabara/MG - CEP: 34.505-520

2.2. RESPONSAVEL PELO EMPREENDIMENTO

Representante Legal: Luis Otavio Konflanz de Lima

Pessoa de Contato: Juliana Sales Martins

Endereco: Rua Senador Milton Campos, n° 15 - Vila da Serra
Nova Lima/MG - CEP: 34.006-050

Tel: (31) 3589-1742; (31) 99661-1165

E-mail: meioambiente@anglogoldashanti.com

2.3. CONSULTORIA, RESPONSAVEL TECNICO E EQUIPE TECNICA
Empresa: GEO IT Consultoria LTDA

CNPJ: 20.907.491/0001-66

CREA/MG: 66955

CTF IBAMA: 6562528

Endereco: Rua Joao Camilo de Oliveira Torres, n® 350 - Mangabeiras
Belo Horizonte/MG - CEP: 30.210-260

Responsdvel Técnico: lan Chaves Rocha Dutra
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Encontra-se, no Anexo 1, a ART n°® MG20243175909 do responsavel técnico pelo estudo
espeleoldgico, assim como os certificados de regularidade do CTF IBAMA da consultoria e do
profissional. O Anexo 2 apresenta o mapa de prospeccao espeleoldgica no formato A2. Os
arquivos vetoriais do caminhamento e feicdes em formatos .SHP, .GTM e .KMZ, encontram-se no

Anexo 3.

A Tabela 1 apresenta o responsavel técnico pelo presente estudo espeleoldgico:

Tabela 1 - Responsavel técnico pelo estudo espeleoldgico

Equipe Técnica

Formacao CTF IBAMA Registro profissional
L Chg‘fj‘:faROCha Relatrio Gedgrafo 6226307 CREA 181705D
9
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3. LEGISLACAO E ATOS NORMATIVOS APLICAVEIS

As cavidades naturais subterraneas integram o Patrimdnio Espeleoldgico e foram declaradas
bens da Unido pela Constituicao Federal, art. 20, inciso X. Este patrim6nio ambiental nao dispde
de legislacao regulamentadora de regéncia, apenas normas emanadas do Poder Executivo
regulando a matéria (MALTEZ, 2016).

Devido as caracteristicas singulares das cavidades, o poder publico implementou um forte
regramento que tem por objetivo a preservacao do bem. O estudo espeleoldgico foi executado
com base no Decreto n. 6.640, de 7 de novembro de 2008, que define cavidade natural
subterranea como:

qualquer espaco subterraneo acessivel pelo ser humano, com ou sem
abertura identificada, popularmente conhecido como caverna, gruta,
lapa, toca, abismo, furna ou buraco, incluindo seu ambiente, conteddo
mineral e hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o corpo rochoso
onde os mesmos se inserem, desde que tenham sido formados por
processos naturais, independentemente de suas dimensdes ou tipo de
rocha encaixante. (BRASIL, decreto n. 6.640/08)

O recorte espacial do presente estudo de Prospeccdo Espeleoldgica abrangeu as intervengoes
superficiais do empreendimento minerario (ADA), acrescidas de seu entorno de 250 metros.

A Resolucdao CONAMA n° 347/2004, art.2, IV, define o conceito de area de influéncia sobre o
patrimdnio espeleoldgico como:

area que compreende os elementos bidticos e abidticos, superficiais e
subterraneos, necessarios a manutencao do equilibrio ecolégico e da
integridade fisica do ambiente cavernicola. (BRASIL, resolu¢do CONAMA
n. 347/04)

Esta definicao de drea de influéncia da caverna também esta contida no Anexo V da Instrucao
Normativa MMA N° 02, de 30 de agosto de 2017. De acordo com a Resolugao CONAMA n°
347/2004 (art. 4°, 8. 2°), a area de influéncia serd definida pelo 6érgao ambiental competente, a
partir de estudos especificos.

O art. 4° 8. 3° da Resolucao CONAMA n° 347/2004 estabelece a area de influéncia como a
projecdo horizontal das cavidades, acrescida de um entorno de 250 m, em forma de poligonal
convexa, até ndo se efetivar a definicao baseada nos estudos especificos. Este ato normativo da
embasamento para executar a prospeccao da Area Diretamente Afetada (ADA) pelo
empreendimento, e também de seu entorno de 250 m.

contato@geoitconsultoria.com.br
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A Instrucao de Servico SISEMA 08/2017 estabelece que a avaliagao de impactos deve considerar
a atividade objeto do licenciamento ambiental e seus impactos reais e potenciais sobre as
cavidades, suas areas de influéncia e entorno de 250 m, assim como se sdo positivos ou
negativos. Para 0s negativos, se sao reversiveis ou irreversiveis. Quando reversiveis, devem ser
apresentadas medidas de mitigacao, controle e monitoramento, e para os irreversiveis, medidas
compensatorias, quando aplicaveis, no caso de cavidades com grau de relevancia médio ou alto.

4. METODOLOGIA

Os estudos de Prospeccao Espeleoldgica desenvolvidos fundamentaram-se na revisao
bibliografica e cartografica do potencial de ocorréncia de cavidades naturais subterraneas a partir
de elementos geoldgicos e geomorfoldgicos, assim como na consulta do Cadastro Nacional de
Informacao Espeleoldgica (CANIE) do Centro Nacional de Pesquisa e Conservacao de Cavernas
(CECAV/ICMBIo). A consulta do CANIE ocorreu no dia 15/07/2024, a partir das bases cartograficas
de 19/12/2022.

Em campo foi executado levantamento de dados primarios em toda ADA acrescida de seu
entorno de 250 m. O caminhamento foi adquirido no datum horizontal WGS-84 e, posteriormente,
em gabinete foi convertido para SIRGAS-2000.

Nao foi estabelecido recorte amostral por desenvolvimento linear, uma vez que, de acordo com a
legislacao vigente, o conceito de cavidade natural subterranea independe de suas dimensoes.

A Avaliacao de Impactos sobre Cavidades considera os impactos ambientais atuais, assim como
0s impactos potenciais decorrentes da implantacao e operacao do empreendimento minerario. O
impacto ambiental é a manifestacao de modificacdes de processos neste componente ambiental,
resultado de ac6es antropicas (SANCHEZ, 2013).

4.1. POTENCIAL ESPELEOLOGICO

Em uma fase pré-campo, foi desenvolvido mapa de Potencialidade Espeleoldgica de toda area
prospectada, conforme definido pela Instrucdao de Servico SISEMA 08/2017, a partir de Andlise de
Decisao Multicritérios. O mapa foi baseado na litologia, estruturas geoldgicas, declividade,
hidrografia e orientacao das vertentes da area prospectada.

As bases cartograficas geoldgicas utilizadas foram o Mapa Geoldgico de detalhe da regiao das
minas Cuiaba e Lamego, Sabard e Caeté/MG, na escala 1:5.000 (LIMA et al. 2015), assim como 0s
Mapas geologicos Caeté e Belo Horizonte, ambos na escala 1:50.000 (BALTAZAR et al. 2005). O
mapa de declividade foi extraido do ASTER/GDEM, com resolu¢ao espacial de 30 m.

contato@geoitconsultoria.com.br
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Cada variavel apresenta categorias que foram avaliadas com notas de 1 a 5, sendo 0s numeros
maiores a maior potencialidade de ocorréncia de cavernas. Esta atribuicdo de valor foi feita
baseada na experiéncia da equipe de prospec¢do espeleoldgica, assim como nas observacoes
feitas em atividades de campo pretéritas na mesma area.

Foi dado um peso distinto para cada variavel (Tabela 2), de acordo com a correlagcao de suas
caracteristicas com potencial espeleogenético especifico da area prospectada. A soma dos pesos
de cada variavel corresponde a 1 ou 100%.

Tabela 2 - Critérios e pesos utilizados no mapa de Potencial Espeleoldgico

Variavel
Declividade 0,1
Hidrografia 0,2
Estruturas geologicas 0,2
Litologia 0,3
Orientagdo das vertentes 0,2

A maior declividade pode corresponder a feicées geomorfolégicas como escarpas e paredoes,
onde usualmente ocorrem afloramentos rochosos, e, em alguns casos, cavidades e abrigos.
Sendo assim, foi atribuido peso 0,2 ou 20% para esta variavel.

Foram atribuidas notas maiores atribuidas as maiores inclinagoes (Tabela 3).
Tabela 3 - Notas da variavel declividade na ADM
Declividade (°) Nota

0-5
6-10
1-14
15-18
19 - 21
22 - 25
26 - 29
30 - 34
35-53

G| WWININ|—|—

Para hidrografia foi estabelecido peso 0,2 ou 20%, partindo da premissa que em litologias nao
carbondticas a erosao fluvial e os processos de vertentes desencadeados assumem papel de
destaque na espeleogénese. Aos cursos d'agua foi atribuida nota 5, e, as demais areas, nota 0.
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As estruturas geoldgicas existentes neste recorte espacial do mapa geologico utilizado como
base, constituem elementos favordveis a atuacao de processos erosivos diferenciais, associados
a formacgdo de cavidades nas litologias existentes.

Além de processos fisicos, as estruturas condicionam a infiltracao e percolagdo de agua no
macico rochoso, que desencadeia processos intempéricos espeleogenéticos, como a hidrdlise e
a dissolucdo. Portanto, foi atribuido peso 0,2 ou 20%.

Assim como a hidrografia, as estruturas geoldgicas em planta baixa sao elementos espaciais
lineares. Por essa razao, todas as areas que nao apresentam estruturas mapeadas foram
classificadas com nota 0, permitindo a consideracao desta varidavel em toda drea prospectada.
Este procedimento foi executado em todas as variaveis discretas da analise, transformando-as
em continuas.

A Tabela 4 apresenta as notas das estruturas geoldgicas que foram diferenciadas a partir do fato
de serem observadas ou inferidas. A localizacao das estruturas ndo apresenta a mesma acuracia
das estruturas observadas, desta forma, foi feita esta distin¢ao.

Tabela 4 - Notas da varidvel estruturas geoldgicas na ADM

Estruturas geoldgicas Nota
Contato geoldgico observado 5
Contato geoldgico inferido 2

Para litologia foi determinado peso 0,3 ou 30%, no mesmo sentido dos parametros adotados por
JANSEN; CAVALCANTI; LAMBLEM (2012), devido & natureza dos processos espeleogenéticos
estarem intimamente associados as caracteristicas da rocha encaixante.

A graduacao para as diferentes formagdes e coberturas do arcabouco geoldgico foi efetuada
levando-se em consideragdo as caracteristicas mineraldgicas e texturais, e sua consequente
suscetibilidade ao intemperismo e a erosdo, sobretudo a dissolugdo, assim como sobre o
conhecimento da existéncia de cavidades naturais subterraneas em determinadas litologias.

A Tabela 5 apresenta as notas atribuidas as distintas litologias.

13
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Tabela 5 - Notas da variavel litologia na ADM

Litologia

Quartzo-sericita xisto com niveis conglomeraticos 3
Sericita-quartzo xisto 3
Sericita-quartzo xisto e quartzo-sericita xisto com foliacao anastomosada 3
Sericita-quartzo xisto arenoso e quartzo-sericita xisto arenoso 3
Intercalagdes de quartzo-mica xisto e mica-quartzo xisto 3
Sericita-quartzo xisto arenoso com niveis peliticos 2
Sericita-quartzo xisto cinza arenoso 3
Xisto multicolorido argiloso 2
Intercalagdes de sericita-quartzo xisto cinza e quartzo-sericita xisto cinza 3
Unidade Cdrrego do Sitio (Quartzo-carbonato-mica-clorita xisto, quartzo-mica xisto, 3
filito carbonoso)

U_nidade Minda (Plggioc!ésiofclorita-mica-quartzo Xisto, sericita-moscovita-quartzo 3
xisto, quartzo-clorita-mica xisto)

Unidade Mestre Caetano (Sericita-clorita-quartzo xisto, sericita-clorita xisto, sericita 3

Xisto e xisto carbonoso)

0 mapa de orientacdo das vertentes foi elaborado a partir das caracteristicas geologicas e seus
reflexos na geomorfologia da drea prospectada. A estrutura regional da Monoclinal Serra do
Curral é caracterizada pelo mergulho da foliagdo de aproximadamente 45° para sudeste. Desta
forma, as vertentes orientadas para noroeste, discordantes com a foliagdo, apresentam uma
configuragao favoravel a ocorréncia de abrigos e cavidades naturais subterraneas de pequenas
dimensdes (Figura 2). Ja as vertentes orientadas para sudeste, com foliagdo concordante,
apresentam maior propensao a ocorréncia de movimentos de massa como deslizamentos e
queda de blocos, de maneira geral, ndo sustentando afloramentos rochosos expressivos.

14
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Figura 2 - Perfil esquematicos NW-SE das vertentes e a relacdo dos afloramentos com o mergulho da Sn

CONVENGOES GEOLOGICAS
.~ ~~7 Contato inferido = Matacéo
Foliagado Sn ‘ é Regolito
Geoit

As notas da variavel orientagao das vertentes (Tabela 6) seguiram esta correlagdo com mergulho
da foliagdo, com nota maxima para vertentes orientadas para noroeste e minima para vertentes
orientadas para sudeste.

Tabela 6 - Notas da variavel orientacao das vertentes na ADM

Orientacdo das vertentes Nota

N
NE
E
SE
S
SW
W
NW

B (WIN|—= NN OT

Para todas dreas antropizadas como cavas, barragem, dique, pilhas, plantas industriais,
estacionamentos e demais instalacbes foram vetorizadas e classificadas como de potencial
espeleoldgico muito baixo ou improvavel.
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4.2. CAMINHAMENTO ESTRATEGICO

Os resultados do caminhamento apresentados no presente relatério consistem na consolidacao
dos estudos de Prospeccao Espeleoldgica executados por BIOS (2013 e 2015), GEO IT (20183,
2018b, 2018d e 2024a).

0 caminhamento de BIOS (2013) foi executado em 18, 29, 30 e 31 de julho de 2013, por uma
equipe, totalizando 4 dias. Na prospecgao executada por BIOS (2015), o caminhamento foi feito
por duas equipes em 19 dias, nas datas de 31 de marco de 2015, 1, 2, 6, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15, 16,
17, 20, 22, 23, 24, 27 e 28 de abril de 2015. O caminhamento somado de GEO IT (2018a e 2018b)
ocorreu em 24 dias, sendo executado por uma equipe, nos dias 12, 13, 14, 15, 16, 19, 20, 21, 22 e
23 de dezembro de 2016; 26, 27 e 28 de junho de 2017; 3, 4, 5, 7, 10, 11, 13 e 29 de julho de 2017,
e por fim em 11 de dezembro de 2017. GEO IT (2018b) realizou o caminhamento em 7 dias por
uma equipe, nos dias 6, 7, 8, 11, 12, 13 e 14 de junho de 2018. O Ultimo caminhamento, foi feito
por uma equipe nos dias 16, 17 e 18 de abril de 2024, acrescentando mais 3 dias de campo (GEO
IT, 2024a).

Desta maneira, o caminhamento consolidado no presente relatério compreende 38 dias com
uma equipe e mais 19 dias por duas equipes.

As linhas prospectivas contemplaram toda a area de estudo, adensando em regides classificadas
com maior potencial de ocorréncia de cavidades pelo mapa de potencial espeleoldgico, assim
como pelas observacdes na execucao das atividades de campo, por exemplo, a ocorréncia de
afloramentos rochosos e drenagens.

5. HisTORICO DOS ESTUDOS ESPELEOLOGICOS DA MINA CUIABA

O primeiro estudo de Prospeccao Espeleoldgica efetuado na Mina Cuiaba ocorreu no ambito do
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) referente ao alteamento em 15 metros da barragem de
disposicdo de rejeitos industriais, elaborado pela empresa BIOS Consultoria Ambiental, em julho
de 2013 (Processo COPAM 3533/2007/025/2013). Neste trabalho, o caminhamento ocorreu na
Area Diretamente Afetada (ADA), acrescida de poligonal convexa com raio de 250 metros. Esta
prospeccao identificou a reentrancia A37ABR.

0 Parecer Unico n° 187/2014, elaborado pela Superintendéncia Regional de Meio Ambiente
Central Metropolitana (SUPRAM CM), indicou o deferimento da Licenca Prévia e de Instalacao
Concomitantes (LP+LI). Na 792 reuniao da Unidade Regional Colegiada (URC) do COPAM Rio das
Velhas, em 25 de novembro de 2014. A licenga foi concedida por unanimidade nos termos do
Parecer Unico n° 187/2014, com a inclusdo de condicionantes. No que se refere & espeleologia,
foram incluidas as condicionantes 25: “Realizar caminhamento espeleoldgico na AID do
empreendimento, mais area da RPPN Cuiaba, com producao de relatério a ser apresentado a
e — — 16
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SUPRAM e ao ICMBIo, para alimentacdo do CANIE", e 26: “Realizar estudos para a classificacao do
grau de relevancia do Abrigo A 37ABR, observada a IN 02/2009 MMA™,

A empresa BIOS Consultoria Ambiental realizou o novo estudo de Prospeccao Espeleoldgica em
2015, contemplando a Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento, assim como a Reserva
Particular de Patriménio Natural (RPPN) Cuiaba. No referido estudo de prospec¢do foram
identificados dois (02) abrigos no entorno da barragem de disposi¢dao de rejeitos, denominados
CBA-0001 e a CBB-0001.

Como descrito no Auto de Fiscalizagao N° 54387/2016 da SEMAD, relativo a vistoria efetuada no
dia 21/07/2016 para avaliacdo do cumprimento das condicionantes 25 e 26 do certificado de
LP+LI n® 95/2014, a feicao A37ABR foi classificada como reentrancia.

Em janeiro de 2018 foi executado o terceiro estudo de prospeccao espeleoldgica na Mina Cuiaba
(GEO 1T, 2018a), no ambito do EIA (Processo COPAM 3533/2007/027/2018), sendo a ADA pelo
projeto de Expansao da Mina Subterranea, assim como seu entorno de 250 m, prospectadas. O
caminhamento no interior da ADA acrescida de 250 m totalizou 43,46 km. Este trabalho
identificou quatro cavidades naturais subterraneas (CBC-0001, CBC-0007, CBC-0009 e CBC-0011)
e trés abrigos (CBC-0002, CBC-0008 e CBC-0010).

Posteriormente, em abril de 2018, a GEO IT Consultoria executou o quarto estudo de prospeccao
espeleolégica da mina, no ambito do licenciamento ambiental (EIA - Processo COPAM
3533/2007/028/2018) da Ampliagdo e Reconceituagao do Sistema de Disposi¢ao de Rejeitos de
Cuiabd (GEO IT, 2018b). O caminhamento apenas na ADA acrescida de 250 m, compreendeu 89,1
km. No recorte espacial desta prospeccao, além da existéncia das seguintes feicdes ja
inventariadas: reentrancia A37ABR, abrigos CBA-0001, CBB-0001, CBC-0002, CBC-0008 e CBC-
0010 e cavidade CBC-0001, foram registradas mais trés (03) cavidades, denominadas CBC-0004,
CBC-0005 e CBC-0006, assim como o abrigo CBC-0003.

Em maio de 2018, foi concluido estudo de Analise de Relevancia Espeleoldgica, referente ao
projeto de Expansao da Mina Subterranea (GEO IT, 2018c), no ambito do EIA (Processo COPAM
3533/2007/027/2018). As cavidades CBC-0001, CBC-0007, CBC-0009 e CBC-0011, que
apresentam desenvolvimento linear inferior a 5 m, foram classificadas como de baixo grau de
relevancia, devido a constatacao da auséncia dos atributos definidos pelo art. 12 da Instru¢do
Normativa MMA N° 02/2017.

Em agosto de 2018 foi executada Prospeccao Espeleoldgica, no ambito do Relatdrio de Avaliagdo
de Desempenho Ambiental (RADA) relativo ao Processo COPAM 3533/2007/022/2012 de
Revalidacdo das Licencas de Operacdo vigentes (REVLO) da Mina Cuiaba (GEO IT, 2018d). Seu
objetivo foi prospectar cavidades e abrigos no entorno de 250 m da area de operacao da Mina
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Cuiabd, denominada ADA consolidada. A prospecc¢do espeleoldgica visou a complementacao do
caminhamento existente na Mina Cuiaba. Nao foram identificadas novas cavidades.

Em fevereiro de 2019 foi finalizado estudo de Analise de Relevancia Espeleoldgica das cavidades
naturais subterraneas CBC-0001, CBC-0004, CBC-0005 e CBC-0006, localizadas no entorno de
250 m do projeto minerario de Ampliacao e Reconceituacao do Sistema de Disposicao de
Rejeitos, da Mina Cuiaba (GEO IT, 2020a). Este estudo classificou as cavidades CBC-0001, CBC-
0004 e CBC-0006 como de baixa relevancia, e a cavidade CBC-0005, a Unica com
desenvolvimento linear superior a 5 m, como de média relevancia.

Em abril de 2020 foi executado estudo de Area de Influéncia Espeleoldgica e Avaliacdo de
Impactos sobre cavidades (GEO IT, 2020b), referente ao projeto de Ampliacao e Reconceituacao
do Sistema de Disposi¢cdo de Rejeitos, na Mina Cuiaba.

Foi definida a area de influéncia das cavidades CBC-0005 e CBC-0006, que coincidem, assim
como foram avaliados os impactos ambientais sobre todo o Patriménio Espeleoldgico no recorte
espacial ADA+250 m. Para as cavidades CBC-0001 e CBC-0004, de baixa relevancia, foi solicitada
autorizacao para ocorréncia de impactos ambientais. Também foi solicitada autorizagcao para
intervencao na reentrancia A347ABR e no abrigo CBB-0001, que nao sao cavidades naturais
subterraneas.

Em relagdo a cavidade CBC-0005, de média relevancia, e a cavidade CBC-0006, foram apontados
0s impactos potenciais reversiveis de alteracao da qualidade do ar e dos niveis de vibracao
sismica, para os quais foram elaborados um Plano de Monitoramento Espeleoldgico (GEO IT,
2020c), em maio de 2020.

0 Parecer Unico n° 21/SEMAD/SUPPRI/DAT/2021 definiu a classificacdo da cavidade CBC-0001
como de baixa relevancia. J& o Parecer Unico n° 50/SEMAD/SUPPRI/DAT/2021 aprovou a
classificagcao da cavidade CBC-0005 como de média relevancia, assim como das cavidades CBC-
0004 e CBC-0006 como de baixa relevancia, e a definicao da area de influéncia das cavidades
CBC-0005 e CBC-0006.

J& no monitoramento espeleoldgico, a situacao inicial das cavidades (GEO IT, 2021) foi
apresentada em outubro de 2021, visando o atendimento da condicionante 10 do Parecer Unico
n° 50/SEMAD/SUPPRI/DAT/2021. Posteriormente, em 2022, 2023 e 2024 foram executadas cinco
campanhas de monitoramento semestrais (GEO IT, 2022a, 2022b, 20233, 2023b e 2024b).

Em todas as seis campanhas de monitoramento executadas, nenhum dos impactos potenciais
elencados pela Avaliacdo de Impactos se efetivou nas cavidades ou em sua Area de Influéncia
Espeleoldgica
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6. CARACTERIZAGAO DA AREA
6.1. LOCALIZACAO E VIAS DE ACESSO

A drea objeto da prospec¢ao espeleoldgica situa-se nos municipios de Sabara e Caeté, Estado de
Minas Gerais. O acesso se da, a partir de Belo Horizonte, pela BR-262, sentido Caeté-MG. A Figura
3 apresenta a localizacao da ADA e seu entorno de 250 m.
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Figura 3 - Mapa de localizacdo e vias de acesso
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6.2. GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA REGIONAL

A area do projeto minerdrio esta localizada no Quadrildtero Ferrifero, provincia geomorfoldgica
com formas de relevo similares a quilhas e domos, que possui arranjo das linhas de cumeadas
grosseiramente quadrangular. O Quadrilatero Ferrifero apresenta significativas amplitudes
altimétricas relacionadas a estruturas geoldgicas e processos erosivos diferenciais, onde litotipos
com maior resisténcia mecanica e estabilidade geoquimica constituem macicos relativamente
elevados.

O Quadrilatero Ferrifero esta localizado no extremo sudeste do Craton do Sao Francisco. Sua
geologia compreende quatro unidades litoestratigraficas: (i) rochas cristalinas dos complexos
ortognaissicos arqueanos, (ii) sequéncia supracrustal arqueana do tipo greenstone belt do
Supergrupo Rio das Velhas, (iii) rochas metassedimentares paleoproterozoicas do Supergrupo
Minas e Grupo Itacolomi, e (iv) coberturas fanerozoicas detrito-lateriticas, coluvionares e
aluvionares.

Os processos geomorfologicos atuaram principalmente através do entalhamento da rede de
drenagem, perseguindo estruturas geoldgicas e litotipos relativamente friaveis (DORR Il, 1969). A
Figura 4 apresenta o relevo regional e as cavidades naturais subterraneas da Provincia
Espeleoldgica do Quadrilatero Ferrifero (CALUX, 2013).

A ocorréncia de cavidades naturais subterraneas, predominantemente nas areas elevadas, se
deve a presenca de itabiritos, quartzitos e coberturas lateriticas (canga). Nestes litotipos sao
comuns a existéncia de cavernas e abrigos, assim como existem alguns expressivos abismos.

Os processos espeleogenéticos ocorrem sobretudo em litologias com maior suscetibilidade a
processos dissolutivos, como itabiritos dolomiticos e dolomitos, assim como em litologias com
elevada resisténcia geoquimica, como a canga, que apresentam coesao para sustentar tetos em
areas com relevos acidentados, com grande amplitude altimétrica. Os contatos geoldgicos e
juntas geralmente condicionam fluxos subsuperficiais de agua metedrica de percolacao,
favorecendo a desagregacao mecanica da rocha e formacao de cavidades.

No Supergrupo Rio das Velhas predominam litologias - como xistos e filitos - em que raramente
ha ocorréncia de cavernas, e as existentes nao sao volumosas e tém pequeno desenvolvimento
de seus condutos. Cavernas de erosao nestes substratos sao mais recorrentes quando ocorre
canga sobrejacente, formadora do teto das cavidades (SIMMONS, 1963).

A Figura 4 ilustra a geomorfologia regional da area onde a area prospectada esta inserida.
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Figura 4 - Altimetria do Quadrilatero Ferrifero
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6.3. CARACTERIZACAO FISICA LOCAL

O contexto do relevo da area prospectada é caracterizado por escarpas pronunciadas, topos
estreitos alongados e vales encaixados, com nitido controle estrutural (Figura 5).

Estd inserida na transicao entre duas unidades de relevo, uma caracterizada por planalto,
denominada Planalto Médio de Cuiaba por Marent & Salgado (2010), e a outra uma depressao,
estabelecida pelos referidos autores como Depressdo do Ribeirao Juca Vieira.

O Planalto Médio de Cuiaba tem por substrato xistos e filitos do Grupo Nova Lima, e configura-se
como um planalto residual de topo com feicao angulosa entre as Depressdes do Ribeirao Juca
Vieira e do Ribeirao Caeté. Com altitudes variando de 750 até 1000 m, a Depressao do Ribeirdo
Juca Vieira apresenta um extenso vale em V com diversas reentrancias no relevo, com elevada
dissecacao (MARENT & SALGADO, 2010).

As intervencdes superficiais do empreendimento estao localizadas no vale do cérrego Cuiabd e
em vertentes da margem direita do vale do rio Sabara. 0s modelados predominantes na area sao
os de dissecacdo estrutural, com cobertura pedoldgica desenvolvida, presente recobrindo o
substrato rochoso em quase toda area prospectada (LIMA et al. 2015). Os afloramentos rochosos
estdo restritos a regides com relevo escarpado, principalmente em segmentos em canion das
drenagens.

De maneira geral, predominam rampas de coluvio em vertentes com declividade moderada
proxima dos topos e acentuada nos seus tercos inferiores, assim como nas proximidades de
cursos d'agua, onde a drenagem encaixada em estruturas geoldgicas configura as maiores
inclinagdes no terreno.

A area prospectada esta inserida na bacia hidrogrdfica do rio Sabara e de seus afluentes da
margem esquerda: cérregos Cuiaba e corrego Padrao. O rio Sabara desagua na margem direita
do rio das Velhas, pertencente a bacia hidrografica federal do rio Sao Francisco.
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Figura 5 - Altimetria e hidrografia da area do empreendimento e seu entorno
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Na area de estudo predominam rochas do Grupo Nova Lima, definido por DORR et al. (1957)
como uma sucessao de micaxistos com leitos, lentes e zonas de formacgdes ferriferas, grauvacas
e subgrauvacas, quartzito, conglomerado, rochas metavulcanicas, xistos e filitos grafitosos,
quartzo-anquerita xisto e outros metassedimentos.

O Projeto Rio das Velhas (BALTAZAR & SILVA, 1996) divide o Grupo Nova Lima, da base para o
topo, nas unidades: Ouro Fino, Morro Vermelho, Santa Quitéria, Ribeirdo Vermelho, Mestre
Caetano, Corrego do Sitio, Minda, Catarina Mendes, Fazenda Velha, Cérrego da Paina e Pau
d'Oleo. O Complexo Cérrego dos Boiadeiros foi caracterizado como uma sequéncia basico-
ultrabasica intrusiva nas unidades basais do greenstone belt.

A base cartografica geoldgica utilizada no mapa da Figura 6 foi o Mapa Geoldgico de detalhe
(1:5.000), da regiao das minas Cuiaba e Lamego (LIMA et al. 2015), que possui subdivisao
estratigrafica composta por cinco unidades proprias, além de utilizar a Unidade Mestre Caetano
de Baltazar & Silva (1996).

A subdivisao estratigrafica adotada no mapa 1:50.000 é a de Baltazar & Zuchetti (2007). No mapa
de Lima et al. (2015) tem-se cinco unidades proprias. O mapa de detalhe (1:5.000)
compartimentou a regiao com base em um modelo de variacao lateral de facies, em uma nova
divisao do Supergrupo Rio das Velhas em subunidades, lentes e ocorréncias. Foram
consideradas diferengas mineraldgicas e granulométricas de forma mais detalhada, juntamente
com outros critérios, a saber: ocorréncias andmalas de sulfeto, venulacao intensa, contribuicao
vulcanica e estruturas geoldgicas. A associacdao mineral quartzo-sericita-clorita indica que o
metamorfismo ocorreu em facies xisto verde.

A Unica unidade correlacionada dos dois mapeamentos existentes na area prospectada é a
Unidade Ribeirdao Vermelho, sobreposta a Unidade Sitio Girassol em contato gradacional. A
Unidade Sitio Girassol representa Associacao Sedimentar-Epiclastica Arenosa, apresentando
correlacao com as Associacdes Ressedimentada e Vulcanoclastica de Baltazar & Zuchetti (2007).
A referida unidade, basal, € composta por litotipos arenosos: quartzito sericitico, sericita-quartzo
Xisto e quartzo-sericita xisto, com niveis peliticos de sericita xisto subordinados.

A Unidade Uaimii, criada por Lima et al. (2015), integra a Associacdo Sedimentar Pelito-Arenosa,
marcada por rochas predominantemente sericiticas e com contribuicdo quartzosa que
geralmente ndo ultrapassa 45% da composicdo dos litotipos, que sao principalmente sericita
xisto, quartzo-sericita xisto de granulagao siltosa a argilosa.

A Unidade Pompéu, que integra a Associacao Sedimentar Epiclastica-Arenosa, é representada
principalmente por sericita-quartzo xisto arenoso, tendo como protélito principal a grauvaca
quartzosa.
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Figura 6 - Mapa geoldgico da area prospectada

o 630750 631500 632250 633000 633750 o
o { { o
o o
~ ~
o o
@© [eo]
~ ™~
o o
o o
o o
™ (32
o o
@ @
M~ ~
o o
o o
o (o=
o~ o
o o
@ (o]
~ ~
1:25.000
o 500 o
(o= o
o o
) )
@ @©
~ ~
Convencoes cartograficas Arqueano 'SUA1. Subunidade Arenosa 1
Supergrupo Rio das Velhas : ) i intadi
/A Cavidades pergrup Subunldade.Pmtadlnhlo Sul
A Abrigos Unidade Pompéu fagsxb Lente Argllosg de X}sto
i - R ——" Bandado Multicolorido
A Reentrancia i URV  Unidade Ribeirao Vermelho
'SUPN| Subunidade Pintadinho Norte
[_Jaoa Grupo Nova Lima
E o SUA Subunidade Anastomosada
SUCG Subunidade Cdrrego da Galinha Convencdes geoldgicas
BaQst] Lente Argilosa de Quartzo-Sericita Contataintenido
Compartimentagao geologica Filito Contato observado
Fanerozdico @:@ Lente Argilosa de Quartzo-Sericita Projegdo UTM
Cenozdico Xisto N Fuso 23 S, Quadrante K
N23al Depositos aluviais recentes Unidade Uaimii Datym. SIRGAS-2000
) ; Fontes: Lima et al. 2015
Subunidade Corrego Pataca
feeta An de Sericita-Ovaits e BALTAZAR et al. 2005
ESQZ X?stoe EEPRICE S TNl Autor: lan C. R. Dutra

26

contato@geoitconsultoria.com.br



consultoria ambiental

A

ANGLOGOLD ASHANTI

Geoit /|
; _

7. ANALISE DO POTENCIAL ESPELEOLOGICO

O resultado da avaliacao do potencial de ocorréncia de cavidades na area prospectada é
apresentado no mapa da Figura 7.

A compartimentacdo do potencial espeleoldgico na ADA+250 m é apresentada na Tabela 7, com
seus valores em km? e suas respectivas participagdes em percentual na area total da
prospecc¢ao executada.

Tabela 7 - Distribuicao do potencial espeleoldgico na area prospectada

Potencial Espeleol6gico Area (km? % da &rea total
Muito alto - -
Alto 0,0030 0,05%
Médio 0,1593 2,69%
Baixo 3,5970 60,71%
Muito baixo ou improvavel 2,1653 36,55%

A Andlise de Decistes Multicritérios resultou no predominio da classe de potencial espeleoldgico
baixo, que constitui 60% da area prospectada.

Em segundo lugar estd a ocorréncia de areas com potencial espeleologico muito baixo ou
improvavel, compreendendo 36% da ADA+250 m. Destaca-se que nesta classe estdo contidas as
regides antropizadas por intervengoes superficiais, que foram vetorizadas a partir de imagens de
satélite.

As dreas de médio potencial de ocorréncia de cavidades ocorrem em 2% da area e as de alto
potencial espeleolégico compreendem 0,52% da ADA+250 m, restritas a fundos de vale com
cursos d'agua, principalmente quando suas ocorréncias se dao em conjunto com estruturas
geoldgicas, e as maiores inclinagdes, que também estdo associadas as drenagens.

Ja areas de muito alto potencial espeleoldgico nao foram obtidas a partir do resultado da ADM.

Ainda que tenham sido observadas variacdes durante a execu¢ao do caminhamento em campo,
devido as limitacdes de escala das bases cartograficas, verificou-se coeréncia com a proporgao
do potencial espeleoldgico elaborado na fase pré-campo.
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Figura 7 - Mapa do potencial espeleoldgico
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8. PROSPECCAOQ ESPELEOLOGICA
8.1. CAMINHAMENTO

A prospeccao em campo foi executada por uma equipe em 38 dias e por duas equipes em 19
dias nos anos de 2013, 2015, 2016, 2017, 2018 e 2024, conforme especificado no subcapitulo 4.2
do presente relatério. Esses dados foram utilizados nas medi¢6es e compreenderam recortes
espaciais maiores do que a ADA+250 m.

0 caminhamento consolidado no interior da ADA+250 m, que corresponde a soma de todos ja
executados na area, totalizou 141,1 km, percorridos em estradas de acesso e trilhas abertas na
vegetagao.

Na Tabela 8 sao apresentados os valores do caminhamento por classe de potencial
espeleoldgico, assim como a densidade do caminhamento, na drea prospectada.

Tabela 8 - Caminhamento prospectivo executado na ADA+250 m

Potencial Espeleoldgico Caminhamento Densidade (km/km?
Muito alto - -
Alto 0,088853 29,61
Médio 4,274143 26,83
Baixo 95,57305 26,57
Muito baixo ou improvavel 41,159533 19,01

Verifica-se uma gradacao progressiva da densidade do caminhamento de acordo com o
potencial espeleoldgico, variando de 19,01 a 29,61 km/km?.

Ndo existiu caminhamento em areas de potencial espeleoldégico muito alto, pois, conforme
reportado no capitulo anterior, nenhuma area foi classificada nesta categoria.

Os caminhamentos executados, sobrepostos a imagens de satélite e também ao potencial
espeleoldgico, sao apresentados no mapa de prospec¢ao (Figura 8).

No Anexo 2, para melhor visualizagao do caminhamento e localizagdo das cavidades, abrigos e
reentrancia sobrepostos a imagens de satélite, esta contido mapa de prospeccao espeleoldgica
em formato A2.
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Figura 8 - Mapa de prospecgao espeleoldgica
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Nome

CBA-0001
CBB-0001
CBC-0001
CBC-0002
CBC-0003
CBC-0004
CBC-0005
CBC-0006
CBC-0007
CBC-0008
CBC-0009
CBC-0010
CBC-00M
CBC-0012
CBC-0013
A37ABR
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8.2. CAVIDADES, ABRIGOS E REENTRANCIA

A Tabela 9 sintetiza as cavidades naturais subterraneas, 0s abrigos e a reentrancia existentes na
ADA+250 m, que haviam sido previamente inventariadas.

Tabela 9 - Fei¢bes existentes na area prospectada
CAVIDADES NATURAIS SUBTERRANEAS, ABRIGOS E REENTRANCIA

Desenvolvimento  Altura da L Grau de . .
UTM E UTMN  Alt. (m) linear (m) entrada (m) Localizagao relevancia Tipologia
633.288 | 7.803.390 817 6,50 6,63 80 m da ADA - abrigo
633.286 | 7.803.310 799 1,95 2,15 0,6 m da ADA - abrigo
633.239 | 7.801.459 998 2,16 0,76 120 m da ADA baixo caverna
633.207 | 7.801.447 964 0,90 1,08 123 m da ADA - abrigo
633.489 | 7.803.373 806 3,42 5,07 193 m da ADA - abrigo
633.483 | 7.803.389 819 1,58 1,32 195 m da ADA baixo caverna
633.295 | 7.803.471 798 6,41 1,44 177 m da ADA médio caverna
633.294 | 7.803.470 797 3,55 0,48 176 m da ADA baixo caverna
633.957 | 7.801.367 975 1,78 0,73 209 m da ADA baixo caverna
633.959 | 7.801.379 976 1,47 3,34 198 m da ADA - abrigo
633.961 | 7.801.383 979 1,84 0,87 194 m da ADA baixo caverna
633.963 | 7.801.396 983 1,17 1,46 181 m da ADA - abrigo
633.803 | 7.801.491 1.025 4,78 1,01 65 m da ADA baixo caverna
632.040 | 7.802.391 915 0,78 1,19 151 m da ADA - abrigo
631.796 | 7.803.266 869 0,48 2,53 22 m da ADA - abrigo
633.326 | 7.803.333 801 2,93 1,56 ADA - reentrancia

Existem sete cavidades naturais subterraneas, oito abrigos e uma reentrancia na area da
prospeccao espeleoldgica (Figura 9).

Todas as cavidades ja foram objeto de Andlise de Relevancia Espeleologica e Avaliagao de
Impactos, e para as cavidades CBC-0005 e CBC-0006 foi definida a Area de Influéncia
Espeleoldgica.
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Figura 9 - Mapa de localizagao de cavidades, abrigos e reentrancia
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CBA-0001: Abrigo localizado a jusante da barragem de disposi¢ao de rejeitos, na margem direita
de drenagem, em terco médio da encosta. O entorno da entrada possui cobertura vegetal. Estd
situado em afloramento escarpado paralelo a orientacdo da drenagem, com as seguintes
dimensodes: 8 m de altura e 15 m de continuidade lateral. Apresenta uma entrada com morfologia
poligonal (Figura 10), que possui 6,63 m de altura e 7,8 m de largura.

Figura 10 - Entrada do abrigo
T - T

NS

0 acesso ao interior do abrigo é rampado, sem dificuldades. Se desenvolve por 4,5 metros e
possui declive de 1,5 metros. Sua morfologia em planta baixa é de meia lua. A rocha encaixante é
um xisto com alta coesao. A foliagdo apresenta atitude 130°/40°. Durante a visita nao foi
identificado nenhum tipo de atividade hidrologica. Nao foram observados espeleotemas.

Foram constatados depdsitos clasticos de abatimento (Figura 11) com granulometria de blocos a
matacdes por todo o abrigo, e depdsitos clasticos de transporte com granulometria de areia a
silte, pouco abundantes, que estao associados a vertente (Figura 12). Ha ocorréncia de aporte de
matéria organica na entrada, com baixa densidade.
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Figura 11 - Piso do abrigo
T

CBB-0001: Abrigo localizado na planicie fluvial do cérrego Cuiaba. O entorno da entrada apresenta
cobertura vegetal. O abrigo estd situado em afloramento escarpado paralelo a orienta¢do da
vertente, com as seguintes dimensdes: 8 m de altura e cerca de 40 m de continuidade lateral.
Apresenta uma entrada (Figura 13) com morfologia poligonal, que possui 2,15 m de altura e 3,9 m
de largura. O acesso ao interior é horizontal e nao apresenta nenhuma dificuldade (Figuras 14 e
15). Sua morfologia em planta baixa é de meia lua. A rocha encaixante ¢ um xisto. A foliagao da
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rocha encaixante apresenta atitude 210°/50°. Durante a visita ndo foi constatada nenhum tipo de
atividade hidroldgica. Foram observados coraldides milimétricos, com baixa densidade. Foram
constatados depdsitos clasticos de abatimento com granulometria de blocos, pouco abundantes.

Figura 13 - Abrigo CBB-0001
BT

S

|

; et

Figura 14 - Interior do abrigo na margem do crregb Cuiaba
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Figura 15 - Piso do abrigo CBB-0001

CBC-0001: Cavidade natural subterranea localizada em ter¢o superior de vertente, na margem
direita de ravina. Sua entrada (Figuras 16 e 17) esta na base de afloramento escarpado de xisto,
paralelo a vertente, com 2,5 m de altura e aproximadamente 10,0 m de continuidade lateral. A
entrada apresenta 1,43 m de largura e 0,76 m de altura. A feicao se desenvolve em teto baixo
(Figura 18), com canaliculo em sua porc¢ao distal. O acesso é horizontal por rastejo.

Figura 16 - Entrada da cavidade
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Figra 17 - Detlhe da entrada: Unidade da escala: 10 cm

CBC-0002: Abrigo situado em terco superior de vertente, a cerca de 30 m da feicao CBC-0001. O
abrigo esta encaixado na base de afloramento escarpado de xisto (Figura 19), perpendicular a
vertente, com 4 m de altura e aproximadamente 20 m de continuidade lateral. Sua entrada tem
1,08 m de altura e 3,2 m de largura. Esta feicao se desenvolve segundo a charneira de dobra
aberta (Figura 20). O acesso a seu interior é horizontal com teto baixo.
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CBC-0003: Abrigo localizado na margem direita do rio Sabard (Figura 21), na base de afloramento
escarpado de xisto, paralelo ao curso d'agua, com 5,9 m de altura e cerca de 20 m de
continuidade lateral. Sua entrada apresenta 5,07 m de altura e 5,01 m de largura (Figura 22). A
sua entrada estava a 3 m do rio na data da visita (15/12/16).
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CBC-0004: Cavidade localizada no mesmo afloramento rochoso do abrigo CBC-0003, a jusante na
margem direita do rio Sabard, que neste trecho, apresenta dire¢do noroeste (Figuras 23 e 24).
Sua entrada, localizada na base de afloramento patamarizado de xisto, tem 2,46 m de largura e
1,32 m de altura. O acesso é horizontal.
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» Figura 24 - Entrda e interior da cavidae »

L

CBC-0005: Cavidade localizada na margem direita do rio Sabara, em afloramento escarpado de
xisto com 5 m de altura e estimados 30 m de continuidade lateral, paralelo ao canal fluvial
(Figuras 25 e 26). A entrada da cavidade apresenta 1,44 m de altura e 2,23 m de largura, situada
a meia altura de paredao rochoso. O acesso é vertical, sendo necessario escalar um desnivel
abrupto.
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Flgura 25 Entrada da cawdade a meia altura de afloramento

Fiura 26 - nterior d caidade

CBC-0006: Cavidade localizada no mesmo afloramento escarpado da feicago CBC-0005, no
mesmo nivel a meia altura do pareddo (Figuras 27 e 28). Sua entrada apresenta 0,48 m de altura
e 1,29 m de largura. Na porcao intermediaria desta feicdo ocorre um canaliculo, com
aproximadamente 0,15 m de diametro, que a conecta, de forma nao acessivel ao homem, com a
feicdo CBC-0005.
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Figura 27 - Entrada da cavidade
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CBC-0007: Cavidade natural subterranea localizada na meia encosta, na margem direita de curso
d'agua. Sua entrada (Figuras 29 e 30) estd na base de afloramento escalonado de xisto, paralelo
ao corrego, com cerca de 4,5 m de altura. A entrada apresenta 1,73 m de largura e 0,73 m de
altura. A feicdo se desenvolve em teto baixo e possui canaliculo em sua parede. No teto ocorrem
coraldides com baixa densidade. O acesso é horizontal, sem dificuldades.
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Figura 30 - Interior da cavidad

CBC-0008: Abrigo situado na margem esquerda do curso d'agua da feicdo CBC-0007. Sua
entrada (Figura 31) esta na base de afloramento patamarizado de xisto, paralelo ao fundo do vale,
com cerca de 5 m de altura. A entrada apresenta 5,44 m de largura e 3,34 m de altura. Na
parede distal ocorrem coraldides de ocorréncia pontual. O acesso € horizontal, sendo necessario
apenas subir um pequeno desnivel (Figura 32).
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Figura 31 - Abrigo CBC-0008
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Figura 32 - Detalhe da entrada do abrigo

CBC-0009: Cavidade natural subterranea situada no mesmo afloramento da feicdgo CBC-0008. Sua
entrada esta encaixada a meia altura de afloramento patamarizado de xisto, paralelo ao fundo do
vale, com cerca de 5 m de altura (Figura 33). A entrada apresenta 1,82 m de largura e 0,87 m de
altura. A feicao se desenvolve em teto baixo possui e canaliculo na por¢do distal (Figura 34). Na
parede norte ocorrem coraldides com média densidade (Figura 35). O acesso é em desnivel
abrupto.
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Figura 33 - Entrada da cavidade
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Figufa 34 - Interior da cavidatié
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Figura 35 - Espeleotemas do tipo coraldides

CBC-0010: Abrigo localizado na margem esquerda de drenagem. Sua entrada estd encaixada na
base de afloramento patamarizado de xisto, paralelo ao fundo do vale, com cerca de 3 m de
altura (Figura 36). A entrada apresenta 5,44 m de largura e 1,46 m de altura. No teto e na parede
ocorrem coraldides pontuais com baixa densidade de ocorréncia. O acesso é horizontal sem
dificuldades (Figura 37).

Flgura 36 - Entrada do abrlgo CBC-0010
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ra 37 - Interior do abrigo
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CBC-0011: Cavidade localizada na alta vertente. Sua entrada estd encaixada na base de
afloramento escarpado de xisto, perpendicular a orientacdao da vertente, com cerca de 15 m de
continuidade lateral (Figuras 38 e 39). A entrada da feicao apresenta 5,23 m de largura e 1,01 m
de altura. Seu piso é horizontalizado e possui vegetacao em todo seu interior (Figura 40). No teto
ocorrem depositos quimicos com baixa densidade. O acesso é horizontal.

Figura 38 - Afloramento em cabeceira de drenagem
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Figura 39 - Entrada na base do afloamento
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CBC-0012: Abrigo localizado no interior de canal de escoamento intermitente ou efémero, com
direcdo oeste. Sua entrada estd encaixada na base de afloramento escarpado de xisto, na
margem esquerda do canal, com cerca de 2 m de altura e 5 m de continuidade lateral (Figura 41).
A entrada do abrigo apresenta 2,58 m de largura e 1,19 m de altura. O abrigo se desenvolve em
teto baixo e possui seixos arredondados no piso (Figura 42). O acesso é horizontal sem

dificuldades.
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Figura 41 - Afloramento em drenagem

CBC-0013: Abrigo localizado no interior de canal de escoamento intermitente ou efémero. Sua
entrada (Figura 43) estd encaixada na base de afloramento escarpado de xisto, na margem
direita do canal, com cerca de 3,5 m de altura. A entrada apresenta 4,47 m de largura e 2,53 m
de altura. Seu piso apresenta degrau na por¢ao nordeste (Figura 44).
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Figura 44 - Interior do abrigo
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A37ABR: Reentrancia situada no mesmo afloramento do abrigo CBB-0001. Sua entrada esta
encaixada na base de afloramento patamarizado de xisto, paralelo ao cérrego Cuiaba, com cerca
de 8 m de altura (Figuras 45 e 46). A entrada apresenta 5,30 m de largura e 1,56 m de altura. A
feicao se desenvolve em teto baixo. Existe um canaliculo na base de sua parede oeste. O acesso
¢ horizontal, sem dificuldades.
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9. CONSIDERAGOES FINAIS

As cavidades CBC-0004 e CBC-0006 foram classificadas como de baixa relevancia, e a cavidade
CBC-0005 foi classificada como de média relevancia, objeto do Parecer Unico n°
50/SEMAD/SUPPRI/DAT/2021. Este parecer também autorizou a supressao da reentrancia
A37ABR, Unica feicdo localizada no interior da ADA no presente relatério. As cavidades CBC-0001,
CBC-0007, CBC-0009 e CBC-0011 foram classificadas com baixo grau de relevancia, conforme
Parecer Unico n° 21/SEMAD/SUPPRI/DAT/2021.

No projeto licenciado de Ampliacao e Reconceituacdo do Sistema de Disposicao de Rejeitos da
Mina Cuiaba, para as cavidades CBC-0005 e CBC-0006 foram elencados impactos negativos
potenciais reversiveis de alteracdo da qualidade do ar e dos niveis de vibracdo sismica (GEO IT,
2020b). Foram propostas medidas de monitoramento, que tiveram inicio no segundo semestre
de 2021 e encontram-se em execu¢ao.

Em nenhuma das amostragens do monitoramento espeleoldgico os impactos potenciais se
manifestaram nas cavidades. Conforme foi relatado na avaliagdo de impactos da Ampliacao e
Reconceituacdo do Sistema de Disposicao de Rejeitos da Mina Cuiaba, a probabilidade da
ocorréncia destes impactos potenciais é muito baixa, devido a disposicao de rejeitos na
barragem operar desde 2007 e nao terem sido verificados sua efetivacao nas cavernas.

Ainda assim, como medida de precaucao, estes impactos potenciais foram apontados para
Ampliacdo e Reconceituacao do Sistema de Disposicao de Rejeitos da Mina Cuiaba e continuam
sendo objeto de monitoramento semestral. 0s resultados negativos para ocorréncia destes
impactos potenciais nesse estudo corroboram a avaliagdo de impactos do presente relatério, no
qual estes impactos ambientais negativos reversiveis nao estao previstos para a Otimizacao do
Sistema de Disposicao de Rejeitos da Mina Cuiaba.

A Ampliagdo e Reconceituacao do Sistema de Disposicdo de Rejeitos tem previsao para
continuidade de implantacao e operacdo até 2025, periodo em que estas cavidades continuarao
sendo objeto de monitoramento espeleoldgico, nos termos propostos pelo plano (GEO IT, 2020c).

Na Tabela 10 é resumida a situacao das feicdes que ja foram objeto de pareceres do 6rgao
ambiental, visto os estudos citados que abrangeram um recorte espacial onde estavam contidas.
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Tabela 10 - Sintese da situagao das feigdes

Comentdrio

Vedado impacto negativo irreversivel nas cavidades e area de
influéncia - Parecer Unico 0397169/2021/SEMAD/SUPPRI/DAT/2021
Vedado impacto negativo irreversivel nas cavidades e area de
influéncia - Parecer Unico 0397169/2021/SEMAD/SUPPRI/DAT/2021
Autorizada supressao - Parecer Unico
0397169/2021/SEMAD/SUPPRI/DAT/2021

. Autorizada supressao - Parecer Unico

Abrigo | CBB-000T 0397169/2021/SEMAD/SUPPRI/DAT/2021
Cavidade | CBC-0001 | Autorizada a supressao - Parecer n® 21/SEMAD/SUPPRI/DAT/2021
Autorizada a ocorréncia de impactos negativos potenciais
Cavidade | CBC-0004 irreversiveis e reversiveis - Parecer Unico
0397169/2021/SEMAD/SUPPRI/DAT/2021
Cavidade | CBC-0007 | Autorizada a supressao - Parecer n® 21/SEMAD/SUPPRI/DAT/2021
Cavidade | CBC-0009 | Autorizada a supressao - Parecer n° 21/SEMAD/SUPPRI/DAT/2021
Cavidade | CBC-00M Autorizada a supressao - Parecer n° 21/SEMAD/SUPPRI/DAT/2021

Cavidade | CBC-0005

Cavidade | CBC-0005

Reentrancia| A37ABR
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ANEXO 1
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

E CERTIFICADOS DE REGULARIDADE DO CTF IBAMA
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£/I31759(:;9

INICIAL

1. Responsavel Técnico

IAN CHAVES ROCHA DUTRA
Titulo profissional: GEOGRAFO RNP: 1413481698

Registro: MG0000181705D MG

Empresa contratada: GEO IT CONSULTORIA LTDA - ME Registro Nacional:  46452-MG

2. Dados do Contrato

Contratante: Anglogold Ashanti Cérrego do Sitio Mineragédo S.A. CPF/CNPJ: 18.565.382/0007-51
RUA MESTRE CAETANO N°: S/N

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: SABARA UF: MG CEP: 34505320

Contrato: Nao especificado Celebrado em: 11/07/2024

Valor: R$2.451,31 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Privado

Acao Institucional: Outros

3. Dados da Obra/Servigo

RUA MESTRE CAETANO N°: SIN

Complemento: Bairro: CENTRO

Cidade: SABARA UF: MG CEP: 34505320

Data de Inicio: 11/07/2024 Previsdo de término: 09/08/2024 Coordenadas Geogréficas: 0, 0

Finalidade: AMBIENTAL Codigo: N&o Especificado

Proprietario: Anglogold Ashanti Cérrego do Sitio Mineragdo S.A. CPF/CNPJ: 18.565.382/0007-51

4. Atividade Técnica

8 - Consultoria Quantidade Unidade

40 - Estudo > MEIO AMBIENTE > DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > DE 1,00 un
DIAGNOSTICO E CARACTERIZAGAO AMBIENTAL > #7.2.1.6 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Apos a conclusédo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Observacoes

Estudo Espeleol6gico no ambito do Relatério de Avaliagdo de Desempenho Ambiental (RADA) da Mina Cuiaba

6. Declaragdes

- Declaro estar ciente de que devo cumprir as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legisla¢éo especifica e no decreto
n. 5296/2004.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n°® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Protecao de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
meus dados pessoais e eventuais documentos por mim apresentados nesta solicitacéo seréo utilizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se a disposicédo no seguinte endereco eletronico: https://www.crea-mg.org.br/transparencia/lgpd/politica-privacidade-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que informei ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a emissdo desta ART é
necessario cadastrar nos sistemas do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoais: nome, CPF e endereco. Por fim, declaro que
estou ciente que é proibida a insercéo de qualquer dado pessoal no campo "observagdo" da ART, seja meu ou de terceiros.

- Declaro, nos termos da Lei Federal n° 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lei Geral de Prote¢do de Dados Pessoais (LGPD), que estou ciente de que
ndo posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido consentimento do contratante e/ou do(a) proprietario(a), exceto para cumprimento de dever
legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICACAO DE ENTIDADE DE CLASSE

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima IAN CHAVES ROCHA DUTRA - CPF: 108.577.276-48
Belo Horizonte, 07  4e agosto de 2024 Dm0 fime.
Local data Anglogold Ashanti Cérrego do Sitio Mineracdo S.A. - CNPJ:

18.565.382/0007-51

9. Informagdes

* A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentacdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 9badY
Impresso em: 07/08/2024 as 14:43:07 por: , ip: 187.20.120.193

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Cm%oERegﬁna\ deMegaria

& Agronomia de Minas Gerais
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Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

Anotacido de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 C REA M G N° MG202£/I31759(:;9

INICIAL

Valor da ART: R$ 99,64 Registrada em: 22/07/2024 Valor pago: R$ 99,64 Nosso Numero: 8605290729

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: https://crea-mg.sitac.com.br/publico/, com a chave: 9badY
Impresso em: 07/08/2024 as 14:43:07 por: , ip: 187.20.120.193

www.crea-mg.org.br atendimento@crea-mg.org.br RE -
Tel: 0800 031 2732 Fax: Conselho Regﬁna\ deEMngegaria
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
6562528 21/08/2024 21/08/2024 21/11/2024
Dados bésicos:
CNPJ: 20.907.491/0001-66

Razdo Social : GEO IT CONSULTORIA
Nomefantasia: GEOIT CONSULTORIA
Data de abertura: 26/08/2014

Endereco:
logradouro: RUA JOAO CAMILO DE OLIVEIRA TORRES
N.C 350 Complemento:
Bairro: MANGABEIRAS Municipio: BELO HORIZONTE
CEP:; 30210-260 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Caddigo Atividade

0003-00 Consultoria técnica

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa juridica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa juridica, de observancia dos padrfes técnicos normativos estabelecidos pela Associacdo Brasileira de Normas Técnicas —
ABNT, pelo Instituto Nacional de Metrologia, Qualidade e Tecnologia— INMETRO e pelo Conselho Nacional de Meio Ambiente -
CONAMA.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especial mente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa

juridicainscrita.

Chave de autenticacéo 7THHZ5SU4K T2K5QND

IBAMA - CTF/AIDA 21/08/2024 - 13:15:14




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTROS TECNICOS FEDERAIS

- CERTIFICADO DE REGULARIDADE - CR AT
Registron.° Data da consulta: CR emitido em: CRvalido até:
6226307 21/08/2024 21/08/2024 21/11/2024

Dados basicos:

CPF: 108.577.276-48
Nome:  IAN CHAVES ROCHA DUTRA

Endereco:
logradouro:  RUA ZODIACO
N.©; 637 Complemento: CASA
Bairro: SANTA LUCIA Municipio: BELO HORIZONTE
CEP; 30360-430 UF: MG
Cadastro Técnico Federal de Atividades e | nstrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA

Cdbdigo CBO Ocupacao Area de Atividade

2513-05 Gedgrafo Realizar pesquisas geogréficas

Conforme dados disponiveis na presente data, CERTIFICA-SE que a pessoa fisica estd em conformidade com as obrigacdes
cadastrais do CTF/AIDA.

A inscricdo no Cadastro Técnico Federa de Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental — CTF/AIDA constitui declaracdo, pela
pessoa fisica, do cumprimento de exigéncias especificas de qualificagéo ou de limites de atuacdo que porventura sejam determinados
pelo respectivo Conselho de Fiscalizac&o Profissional.

O Certificado de Regularidade emitido pelo CTF/AIDA ndo desobriga a pessoa inscrita de obter licencas, autorizagdes, permissoes,
concessdes, alvaras e demais documentos exigivels por instituicdes federais, estaduais, distritais ou municipais para o exercicio de
suas atividades, especialmente os documentos de responsabilidade técnica, qualquer o tipo e conforme regulamentacdo do respectivo
Conselho de Fiscalizagdo Profissional, quando exigiveis.

O Certificado de Regularidade no CTF/AIDA ndo produz qualquer efeito quanto a qualificacdo e a habilitagdo técnica da pessoa
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ANEXO 2

MAPA DE PROSPECCAQ ESPELEOLOGICA A2
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ANEXO 3

MAPAS ESPELEOTOPOGRAFICOS BCRA 5D
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ANEXO 4

ARQUIVOS VETORIAIS DOS CAMINHAMENTOS E
FEICOES EM .SHP E .KMZ
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